Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen d s brevets 



0 
0 
0 



Veroffentltchungsnummer 
Publication number: 
Numero de publication: 



0 840 689 



Internationale Anmeldung veroffentlicht durch die 
Weltorganisation fiir geistiges Eigentum unter der Nummer 

WO 97/07015 (art. 158 des EPU). 

International application published by the World 
Intellectual Property Organisation under number: 

WO 97/07015 (art. 158 of the EPC). 

Demande Internationale publiee par i'Organisation 
Mondiale de la Propriete sous le numero: 

./ 

WO 97/07015 (art. 158 de la CBE). 



ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 




PCT 

PEMANDE INTERNATIONALE PUBLEEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATTERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale des brevets 6 
B62M 3/04 



Al 



(11) Numero de publication Internationale: WO 97/07015 
(43) Date de publication Internationale: 27 fevrier 1997 (27.02.97) 



(21) Nume'ro de la demande Internationale: PCT/FR96/01274 

(22) Date de depot international: 9 aout 1996 (09.08.96) 



(30) Donnees relatives a la priorili: 

95/10065 18 aoOt 1995 (18.08.95) 



FR 



(71X72) Deposant et inventeur: VALAT, Eric [FR/FR]; 14, rue 
Bobby-Lapointe, F-34740 Vendargues (FR). 

(74) Mandataire: HERARD, Paul; Cabinet Beau de Lomenie, 232, 
avenue du Prado, F-13295 Marseille Ceclex 8 (FR). 



(81) Etats dlsignes: AL, AM, AT, AU, AZ, BB, BG, BR, BY, CA 
CH, CN, CZ, DE, DK. EE, ES. FI, GB, GE, HU, IL. IS, jp| 
KE. KG, KP, KR, KZ. LK, LR, LS, LT, LU, LV, MD, MG, 
MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, 
SG, SI, SK, TJ, TM f TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, brevet 
ARIPO (KE, LS, MW, SD, SZ, UG), brevet eurasien (AM, 
AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen (AT, 
BE, CH, DE, DK. ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI. CM, GA, 
GN, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Publiee 



Avec rapport de recherche inter nationale. 



(54) Tide: BICYCLE CRANKSET WITH VARIABLE LENGTH ARMS 

(54) Titre: PEDALIER POUR BICYCLETTE COMPORTANT DES BRAS DE LONGUEUR VARIABLE 
(57) Abstract 

The technical field of the invention pertains to the manu- 
facture of bicycles. A bicycle crankset is described, wherein each 
arm of the crankset has a fixed portion (14) mounted to one end 
(32) of a drive shaft (31) of a chainwheel (3) which is rotatable 
about a horizontal axis (5), and each arm has a radially trans- 
latable portion (15) receiving a freely rotatable pedal (8); said 
crankset further comprises a cam (10) mounted to the frame, two 
rollers (12, 13) being mounted so as to roll on the edge (il) of 
the cam and to be freely rotatable about respective mutually par- 
allel axes (19, 20) in relation to said movable portion (15) of the ; 
arm. In accordance with the invention, an axis (23) rotating with 
said arms in a plane perpendicular to the rotation axis (5) of the 
crankset shaft, and substantially following the path of axes (19 
and 20) within said plane and the path of said axis (5), forms an 
angle (26) relative to the longitudinal axis (7) along which the 
crankarm extends (14, 15). 

(57) Abrege* 

La presente invention a pour objet un pldalier pour 
bicyclette. Le secteur technique de V invention est le domaine de 
la fabrication de bicyclettes. Chaque bras du pddalier comporte 
une partie fixe (14) fixee a une extremity (32) d'un arbre (31) 
d'entrainement du plateau (3) qui est mobile en rotation selon un 
axe (5) horizontal, et chaque bras comporte une partie (15) mobile 
en translation radiale et recevant une pldale (8) montee Hbre en 
rotation; ledit p&lalier comporte en outre une came (10) fixee au 
boTtter du pedalier, sur la tranche (I I) de laquelle peuvent rouler deux galets (12, 13) montes libres en rotation selon des axes respectifs 
(19, 20), paralleles entre eux, par rapport a ladite partie mobile (15) du bras. Suivant Tinvention, dans un plan perpendiculaire a Taxe (5) 
de rotation de Parbre du pe*dalier, un axe (23) tournant avec lev bras passant par la trace dans ledit plan des axes (19 et 20) et passant 
sensiblement par la trace dudit axe (5), fait un angle (26) avec i a; longitudinal (7) selon lequel s'6tend ledit bras (14, 15). 
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PEDALIER POUR BICYCLETTE COMPORTANT DES BRAS 
DE LONGUEUR VARIABLE 



La presente invention a pour objet un pedalier pour bicyclette 
cortportant des bras de longueur variable et une bicyclette equipee d' un tel 
pedalier. 

Le secteur technique de 1 1 invention, est le dcmaine de la fabrication 
de bicyclettes. 

On connait deja par la demande de brevet FR 2.689.592 (VALAT Eric) un 
pedalier pour bicyclettes/ dont les manivelles sont exterisibles en 
mouventent, permettant de reduire 1' effort a produire sur les pedales pour 
l'entrainement de la bicyclette, 

Les bras du pedalier decrit dans, ce document comportent chacun une 
partie fixe ou.br as fixe, fixee a une extremite d'un arbre d' entrainement 
du plateau qui est mobile en rotation selon un axe horizontal ; chaque bras 
cocrporte une partie mobile ou bras mobile en translation radiale par. 
rapport a ladite partie fixe et recevant une pedale montee. libre en 
rotation selon un axe parallele a l'axe de rotation de 1' arbre du pedalier, 
normalement . sensiblement horizontal, par rapport a 1' extremite libre de 
ladite partie mobile . 

Ledit pedalier ccmporte en outre une came pu excentrique en forme de 
disque epais, fixee au boitier du pedalier et/ou au cadre d'une bicyclette 
equipee du pedalier, sur la tranche de laquelle peuvent rouler deux galets 
montes libres en rotation, selon des axes respectifs paralleles a l'axe de 
rotation de 1' arbre du pedalier, normalement sensiblement horizontaux ou 
paralleles entre eux, par rapport a ladite 4 partie mobile du bras ou 
manivelle. ; ' . 

L'objectif . de la presente invention est . d' ameliorer les pedaliers 
decrits dans ce document. 

L'objectif de la presente invention consiste plus particulierement a 
permettre de reduire encore . 1' effort a produire sur les pedales pour 
l'entrainement de la bicyclette. • ■• 

Conformement a 1' invention, dans un plan vertical; c'est-a-dire 
perpendiculaire a l'axe de rotation de 1' arbre du pedalier, un premier axe 
(23) tournant avec lesdits bras ou manivelles, passant par la trace dans 
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ledit plan vertical des axes respectifs de rotation desdits galets (et 
passant sensiblement par la trace dudit axe de rotation dudit arbre du 
palier), fait un premier angle (26) positif, par reference au sens de 
. rotation des bras ou raanivelles, avec l'axe (7) longitudinal (qui est 
5 radial par reference a l'axe de rotation de 1' arbre du pedalier) selon 
lequel s'etend ledit bras ou manivelle. 

En d'autres termes, . dans un plan perpendiculaire a l'axe de rotation 
de 1' arbre du pedalier, un premier axe (23) tournant de mani<bre 
homocinetique avec .les bras bu manivelles, passant par les traces des axes 
10 respectifs de rotation des galets, fait un premier angle (26) positif. (par 
reference au sens de rotation des manivelles) , avec un axe tournant de 
maniere homocinetique avec la manivelle et passant par la trace de l'axe de 
rotation de 1' arbre et par la trace de l'axe de rotation de la p£dale. 

En d'autres. termes, la trace dans un plan vertical d'un plan tournant 
15 contenant les axes de rotation des galets, est inclinee d'un premier angle 
(26) positif par rapport a un plan tournant contenant l'axe de rotation de 
1' arbre du pedalier et l'axe de rotation de la pedale (montee a l'extremite 
de la par tie mobile de la manivelle) . 

Selon un mode preferentiel de realisation, ledit premier angle 
20 separant le premier axe tournant avec le bras et passant par la trace des 
axes de rotation des galets et l'axe longitudinal tournant du bras ou 
manivelle, est superieur ou egal a un deuxieme- angle (27) positif (par 
reference au sens de rotation) ou nul , . d' inclinaison entre un deuxieme axe 
((25) fixe) passant par la trace de l'axe de rotation de 1' arbre (dans un 
25 plan perpendiculaire a celui-ci) et 1' apogee -du profil peripherique (ou de 
la tranche, clans un plan vertical) de la cape, et la verticale (ou en 
d'autres termes la position angulaire au 'point mort haut de l'axe 
longitudinal de la manivelle) . 

En d'autres termes, lorsque la manivelle est au point mort haut, l'un 
30 des deux galets portes par la manivelle, prenant appui dans une partie 
superieure. de la came, ,a depasse 1' apogee de la came. 
Selon des modes preferentiels de realisation : 

- ledit premier angle (26) a une valeur comprise entre 5 et * 90 
degres, et ledit deuxieme angle (27) a une valeur comprise entre 0 et 35 
35 degres, de preference entre 5 et 30 degres ; 
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- des moyens de guidage en translation de la partie mobile de la 
manivelle par rapport a la partie fixe de la manivelle, sont cbnstitues par 
des cages a aiguilles ; 

~ ia partie mobile de la manivelle est essentiellement symetrique par 
5: rapport a un plan longitudinal median (47) ; 

- la partie mobile de la manivelle est essentiellement constitute par 
- deux elements allonges courbes (ou coudes) a 1' une au moins de leurs 
-,, extremites et assembles par des faces planes situees auxdites extremites ; 

~ la partie ; mobile de la manivelle comporte des cales pelables 
10 : .. ins6rees entre . lesdites faces d'appui et. aptes a permettre un reglage du 
parallelisme des faces de guidage en coulissement de 1' element mobile, par 
rapport a 1' element fixe de la manivelle ; 

- ledit bras fixe est essentiellement. constitue par un element 
allonge cylindrique, dont la section transversale comporte au moins quatre 

15 cotes correspondant a quatre faces planes paralleles deux a deux et 
definissant deux « V » disposes tete-beche, dont les aretes externes sont 
protuberantes lateralement et paralielement a l'axe longitudinal de la 
manivelle et permettent de cooperer avec des faces planes paralleles deux a 
deux prevues sur les parties internes des elements allonges de la partie 

20 mobile de la manivelle 

- lesdites faces en forme de « V », permey-ant le coulisseuent et le 
guidage en translation de ladite partie mobile de manivelle par rapport a 

r ladite partie fixe de manivelle, . font un angle compris entre 75 et 120°, 
par, exenple voisin de 90° ; . 
25 ;.H - plateau est fixe £ la partie mobile de la manivelle et est de 

forme - ovale telle que le point, .qui est tangent au prpfil externe du 
plateau en son sommet, soit fixe, afin que le brin superieur tendu de la 
chaine s'etende selon une direction (ou un axe) fixe lors de la rotation et 
... du emplacement en translation du plateau ; 
30 r> ^- " l'axe de rotation de la pedale est decale de l'axe longitudinal de 
la manivelle, d'un angle conpris entre 0 et 30°; 

Le resultat de la presente invention consiste egalement a procurer 
une bicyclette equipee d'un pedalier selon 1' invention. 

Les pedaliers selon 1' invention permettent, du fait de la variation 
35 de la longueur de la manivelle lors d'un tour de rotation de ce~--? 
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manivelle (selon 1'axe de l'arbre du pedalier) , une variation de longueur, 
par exenple de 175 a 200 millimetres, dans tous les cas generalement 
comprise entre 150 et 220 millimetres. 

Grace au decalage angulaire entre le point mort haut et 1'axe passant 
par les galets, on peut reduire 1' effort a produire sur les pedales, 
lorsque la manivelle est au voisinage de cette position angulaire. 

De plus, grace au fait qu'au voisinage de la position de la manivelle 
corresporidant au point mort haut, le galet superieur a depasse le point 
superieur ou apogee (dans une vue laterale) du profil de la came (qui est 
montee fixe par rapport au boitier de pedalier) , 1' effort dans cette zone 
ou plage de . position angulaire, est- egalement reduit et permet une 
utilisation plus confortable du cycle equipe du pedalier selon 1' invention. 

Par ailleurs, la structure de la manivelle selon 1' invention, 
cortportant un element tournant qui est fixe a l'arbre du pedalier et un 
element coulissant par rapport a 1' element tournant qui est situe en avant 
et en arriere de 1' element tournant fixe, par reference au sens d'avance du 
cycle, dans une position normale de montage du pedalier sur celui-ci, 
permet de realiser une manivelle a longueur variable tres legere, 
d' encombrement reduit et peu couteuse. 

Grace a .1' utilisation de cages a aiguilles (ou a rouleaux de tres 
faible diametre) de preference coudees en « V » et inserees entre des faces 
de coulissement respectivement prevues sur les parties fixes et mobiles de 
la manivelle, qui . sont ..egalement conformees en « V », comme moyens 
facilitant le coulissement de la partie mobile de la manivelle par rapport 
a la partie fixe de la -manivelle, on peut pbtenir un coulissement a 
frottonents excessivarent reduits et une graroie raideur mecanique, dont 
l'encorabrement est tres faible et le poids -'tres reduit, notamment par 
report au systeme de douilles a billes decrit dans le brevet sus- 
reference. 

Les notibreux avantages procures par 1' invention seront. mieux coirpris 
au travers de la description qui se refere aux dessins annexes qui 
illustrent sans aucun caractere limitatif des modes preferentiels de 
realisation de pedalier selon 1' invention. 

La figure. 1 illustre en vue laterale un pedalier selon 1' invention. 
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La figure 2 illustre en vue en plan et est sensiblement une vue selon 
II/II de la figure 1 d'un pedalier selon 1' invention. 

La figure 3 illustre en detail un mode particulier de realisation des 
mpyens de coulissement de la manivelle de longueur variable. Les figures 4 
et 5 illustrent : deux variantes de realisation de la structure de la partie 
mobile de la manivelle. 

La figure 6 illustre partiellement en vue laterale, une variante de 
realisation de .1' invention dans laquelle le plateau est fixe a la partie 
coulissante d'une manivelle. 

. Comme -illustre particulierement aux figures 1 et 2, 1' invention 
s' applique a.un. pedalier d'un cycle dont le cadre comporte un element 1 
tubulaire, dont 1' extremity inferieure est fixee au boitier (repere 29, 
figure 2) de I'arbre de rotation du pedalier. 

Le cadre comporte comme represents figure 1, egalement de maniere 
connue, un deuxiotie element tubulaire 2, incline vers l'avant, c'est-a-dire 
a gauche.de la figure 1, et dont l'extremite inferieure est egalement 
fixee, soudee par exemple, comme represents figure 2, audit boitier 29 de 
I'arbre 31 du pedalier. 

Le pedalier entraine de maniere connue un plateau 3 schematiquement 
represents. par un cercle en traits mixtes, qui entraine lui-meme une chaine 
dont les brins 4 sont partiellement representees sur la figure 1. 

Le pedalier comporte de maniere connue un arbre central (repere .31 de 
la figure 2) qui s'etend a 1'intSrieur du boitier 18, 29 de I'arbre, et qui . 
est monte rotatif a l'interieur de ce boitier cylindrique par 
1' intermSdiaire^de roulements a bille (repere 30 de la figure 2). 

A chaque i; ,extremite 32 de I'arbre 31 <lu pedalier est montee une 
manivelle. dont la longueur est variable pour rrfcxiuler, lorsque I'arbre 31 et 
les manivelles .associees effectuent un tour de rotation selon 1'axe .5 de 
I'arbre 31, 1' effort a exercer sur les pedales fixees aux extrSmites libres 
des manivelles pour maintenir un couple constant au niveau du plateau 3 
entrainant la chaine 4. 

Comme deja decrit clans le brevet frangais sus-refSrencS, 1' invention 
s' applique a des systemes de pedalier dont les. manivelles sont a longueur 
variable, qui utilisent pour ce faire une manivelle en deux parties :. une 
partie 14 dite fixe, c'est-a-dire fixee rigidement a l'extremite 32 de 
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1'arbre 31 et tournant avec celui-ci, d'une part, et d' autre part un bras 
ou partie de manivelle 15 mobile, c'est-a-dire coulissant le long de la 
partie dite fixe reperee 14, selon un axe radial repere 7, figure 1 a 3, 
selon lequel s'etendent les bras 14 et 15 ou parties de manivelle, et qui 
5 est represents a la figure 1 dans une position verticale, par opposition a 
l'axe 6 qui represente un axe horizontal, lesquels axes se coupent sur 
l'axe 5 selon lequel tourne 1' airfare 31 du pedalier. 

Comme illustre aux figures 1 et 2, la face interne 35 de deux bras 
allonges 16 et 17 formant la partie 15 coulissante (ou mobile) de la 

10 manivelle, regoit deux galets 12 et 13 montes rotatifs par rapport auxdites 
parties allongees 16 et 17 de la manivelle mobile, selon des axes 
respectifs 19 et 20, par 1' intermediaire d'arbres ou paliers 34 et 33 
respectivement, canine illustre figure 2. 

Lesdits galets 12 et 13, comme illustre figure 1, roulent sur la 

15 .tranche ou surface peripherique 11 d'une came 10 ou excentrique, qui est 
fixee rigidement sur le palier 29 de 1'arbre 31, c'est-a-dire. qui est fixe 
rigidement par rapport au cadre de la bicyclette, et dont le profil n'est 
pas cylindrique et est excentre, comme illustre figure 1, par reference a 
l'axe 5 de rotation de 1'arbre du pedalier. 

20 Lesdits galets 12 et 13 permettent, du fait de leur contact avec la 

tranche de la came ou excentrique 10, lors de la rotation d'un tour de la 
manivelle 14, 15, le coulissement relatif de la partie mobile 15 par 
rapport a la partie 14 montee fixe par rapport a 1'arbre 31, selon le meme 
principe de f onctionnement que decrit dans le brevet f rancpais sus- 

25 reference, ce qui provoque la variation ou la modulation, sur un tour de 
1'arbre 31, de la distance separant l'axe 5 de rotation de 1'arbre 31 et 
l'axe 43 de rotation de la'pedale 8 fixee a 1' extremity libre de la partie 
mobile 15 de la manivelle, conroe represents figure 1, et ce qui permet 
ainsi une modulation de l' effort a exercer sur un tour. 

30 Conformement a 1' invention, les galets 12 et. 13 s'etendent selon un 

premier axe 23 faisant un premier angle 26 avec l'axe 7 longitudinal de la 
manivelle 14, 15 qui est par exenple compris entre 5 et 45°. 

Cowrie represente figure 1, 1' apogee 24 du profil de la came 10, 
c'est-a-dire le point le plus haut de sa face peripherique 11 (dans la vue 

35 de la figure 1, c'est-a-dire une vue transversale dans laquelle le cycle 
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est en position verticale) , definit avec la trace (dans le plan de la 
figure lj de l'axe 5 de rotation de l'arbre 31, un deuxieme axe 25 qui est 

* incline d'un deuxieme angle 27 par rapport audit axe 7 longitudinal de la 
manivelle 14, 15 ; 1' angle 27 est inferieur a 1' angle 26, afin de 

* 5 permettre, Ibrsque la manivelle representee figure 1, est dans la position 

de cette figure,, correspondant au point raort haut, d' assurer que le galet 
12 en contact avec la partie superieure de la tranche 11 de la came 10, est 
dans cette position, et par reference au sens 28 de rotation de la 
manivelle et de^l'arbre 31, situe au-dela de 1' apogee 24 par son point de 

10 contact avec la surface 11 sur laquelle roule le galet 12. 

Comme represents aux figures 4 et 5 particulierement, la partie 
mobile 15 de la manivelle" est essentiellerient cbnstituee par deux el&nents 
16 et 17 qui sont rectilignes ou sensiblement tubulaires dans leur partie 
centrale, et recourbes a une extremite (figure 5) ou a leurs deux 

15 extremites respectives 45 et 46 (figure 4) , et dotes a leur extremite . . 
superieure et inferieure de faces d'appui respectives 21 et 22, par 
lesquelles les elements 16 et 17 sont places au contact et assembles par 
des vis 44 par exemple. 

Des cales de tres faible epaisseur, par exenple du type cales 

20 pelables, sont eventuellement inserees entre les faces 21 et 22 d' extremite 
des elements 16 et 17, afin d' assurer le parall^lisme de faces 36 et 37 en 
forme de « V » canme represents egalement aux figures 2 et 3, qui 
definisseht des... faces d'appui et de glissement relatif de la manivelle 
mobile 15/ par'^apport a la manivelle fixe 14. 

25. De preference, ccxnme represents aux figures 2 et 3, ce coulissement 

entre la manivelle fixe 14 (de section hexagqhale) et la manivelle mobile 
15, est assure par des cages 40 a aiguillSs 39, s'etendant . en vue en 
section transversale selon un angle sensiblement egal a 1' angle 41 que font 
les surfaces 36-' entre elles de 1' element 16, de meme que pour les faces 37 

30 definissant egalement un « V » de 1' element 17 de la manivelle mobile, et 
de meme egalement que les faces 38, 3Q lf 38 2 definissant egalement une forme 

* de « V » pour les extremites laterales de la partie fixe 14 de la 
manivelle. 

Les aiguilles ou rouleaux 39; qui sont maintenues par les cages 40 
35 coudees, sont en appui par une de leur generatrice sur les faces 36, 37, 38 
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de roulement et de guidage, et roulent sur celles-ci lors du coulissement 
relatif des parties 14 et 15 de chaque manivelle. 

De cette maniere, on obtient un coulissement ayant une grande raideur 
et un tres faible coefficient de frottement, ainsi qu'un ensemble mecanique 
5 de manivelle de tres faible enccxnbrement et.un tres faible poids. 

Dans le mode de realisation represents figure 3, dans . le cas 
notamment ou les elements reperes 14, 16 et 17 de la manivelle sont 
realises dans un alliage metallique de durete relativement faible, tel que 
de 1' aluminium, les faces ou surfaces de roulement 36, 37, 38 peuvent etre 
10 revetues d'un feuillard ou revetement 42, . permettant de faciliter le 
roulement des aiguilles et le coulissement relatif des parties 14, 15 de 
manivelle, soit par exemple en diminuant le coefficient de frottement en 
prevoyant un revetement anti-friction, soit en augmentant la durete de la 
surface de contact avec les aiguilles 39, ou bien les deux a la fois. 
15 Comme illustre figure 3, 1' angle 41 que font les faces 36, 37 et 38 

de coulissement disposees en regard les unes des autres des elements de 
manivelle, est de preference voisin de 90°. ^ 

Comme illustre figure 1, le centre 50 du perimetre de rotation dans 
le plan de la figure de la trace de l'axe 43, est distinct du centre 5 
20 (trace de l'axe 5) de rotation de l'arbre et de la manivelle, et decale par 
exemple horizontalement et en avant, d'une. direction (qui a ete 
volontairement exageree sur la figure 1) correspondant a l'allongement 
maximum de la manivelle. 

Par reference a la figure 5, la partie-17 de.la manivelle mobile 15 
25 comporte au voisinage de son extremite (coudee) 46, un alesage cylindrique 
53 apte a recevoir le bout d'arbre d'une peddle (non representee) et qui 
s'etend selon l'axe 43 de rotation de la pedale, 

Un axe 55 passant par la trace (dans le plan de la figure 5) de l'axe 
43 et par la trace de l'axe 5, fait un angle 54 avec l'axe longitudinal 7 
30 de la manivelle 15, dont la valeur est comprise entre 0 et moins 30 degres 
(1' angle etant oriente en prenant comme axe de reference l'axe 7, et comme 
sens positif le sens de rotation 28) . 

L' angle 56 entre les axes 25 et 55, -correspondant a la sarnie des 
angles 27 et 54, est strictement positif. 
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Dans le cas ou le plateau 3 est fixe a la manivelle mobile 15, auquel 
cas son pourtour dente n'est pas circulaire mais de forme ovalisee {voir 
figure 6) adaptee a la forme de la came, des languettes 51 munies de moyens 
de fixation 52 du plateau sont prevues sur la manivelle mobile, qui 
perraettent la, fixation sur celle-ci. du plateau 3 muni de languettes 57 
(voir figure 6) par 1' intermediaire eventuellement, d'une piece (couronhe) 
non representee .. 

Par reference a la figure 6, le repere 60 designe la trace, dans le 
plan vertical; de la figure, de l'axe 43 de rotation de la pedale, qui est 
sensiblement circulaire, de centre 50 distinct de la trace de l'axe 5. 

Le plateau doit etre tel que le point 62 de traction des dents 59 sur 
la chaine 4 soit tou jours, sensiblement le meme (c'est-a-dire. que le point 
62 soit fixe dans « l'espace »), cela afin de ne pas provoquer, du fait du 
deplacement du plateau avec la partie coulissante, de sur-tension brutale 
sur la chaine, car cela pourrait induire un effort supplemental re (effet de 
blocage) a faire de la part du cycliste, ou de sous-tension qui a pour 
effet de pedaler dans le « vide », et done de perdre de l'efficacite. 

La forme ovalisee du plateau est done telle que le point 62, qui est 
tangent au profil externe du plateau eh son sommet, soit. fixe, afin que le 
brin superieur tendu de la chaine 4 s'etende selon une direction (ou un 
axe) fixe lors de la rotation et du deplacement en translation du plateau. 

Le decalage de la pedale, des galets. et de 1' apogee 24 de la came 10, 
permet de franchir avec une grande facilite les zones 61 de point mort haut 
et de point mort bas (le fait de decaler le centre de rotation 5 du centre 
50, cree plusieurs points morts hauts et points morts bas) . 

Lorsque l'axe 43 est aux alentours des points morts hauts et bas, les 
galets bnt du jeu. Ledit jeu ne 'se ressenf pas en f onctionnement . Par 
contre, quand l'axe 43 est dans l'une des deux zones de changement d'appui 
48, 58 voisines.de l'axe 6 horizontal, les galets ne doivent pas avoir de 
jeu car e'est a. cet endroit que le galet en contact avec la came change. 

Quand l'axe 43 est situe sur le cercle 60 avant la premiere zone 58 
de changement d'appui, e'est le galet 12 qui est en contact avec la came ; 
par contre, apres la zone 58, e'est le galet 13 qui est en contact avec la 
came. S'il y a du jeu entre les galets et la came, cela provoque a ce 
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moment la un petit bruit (« clic ») d^sagreable en pedalant. S'il n'y a pas 
de jeu, le bruit disparait. 

Ainsi, au point mort haut, c'est le galet 12 qui roule sur la tranche 
de la came 10, alors qu'au point mort bas, c'est le galet 13. De meme, 
5 lorsque. l'axe 43 est dans la deuxieme zone 48 de changement d'appui, le 
changement de galet en contact, se fait de 13 a 12, ici sans incidence sur 
le bruit ou le jeu car le cycliste ne produit pratiquement pas d' effort sur 
les pedales. . 
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REVENDICATTONS 

1 . Pedalier conportant deux bras ou manivelles de longueur 
variable, 

. - dans lequel chaque bras coirporte une partie. fixe (14) fixee a une 
5 extremite (32) Vd'un arbre (31) d' entrainement du plateau (3) qui est mobile 
- en rotation sielon un axe (5) horizontal, et chaque bras comporte une partie 
(15) mobile en ' translation radiale par rapport a ladite partie fixe (14) et 
recevant une pedale (8) montee libre en rotation, 

- lequel pedalier corrporte en outre une came (10) fixee au boitier du 
10 pedalier, sur la tranche (11) de laquelle peuvent rduler deux galets (12, 
13) montes libres en rotation selon des axes respectifs (19, 20), 
paralleles entre eux, par rapport a ladite partie mobile (15) du bras, 

characterise en ce que, dans un plan perpendiculaire a l'axe (5) de 
rotation de 1' arbre du pedalier, un axe (23) tournant avec lesdits bras 
15 passant par la trace dans ledit plan des axes (19) et (20) respectifs de 
rotation desdits galets (12, 13), fait un angle (26) positif avec l'axe 
longitudinal (7) selon lequel s'etend ledit bras (14, 15). 

2. Pedalier suivant la revendication 1, dans lequel 1' angle (26) 
separant le. premier axe (23) tournant avec le bras (15) et passant par la 

20 trace des axes de rotation des galets et l'axe (7) longitudinal tournant du 
bras, est superieur a un angle (27) d' inclinaispn entre un axe (25) passant 
par la trace de l'axe (5) et 1' apogee (24) du profil peripherique de la 
came (10), et la verticale. 

3. Pedalier suivant l'une quelconque des revendications 1 et 2, 
25 dans lequel ledit premier angle. (26) a une valeur comprise entre 5 et 90 

ciegres. ^ 

4 . Pedalier suivant . 1' une quelconque des revendications 2 a 3, 
dans lequel 1' angle (27) a une valeur comprise entre 5 et 35 degres. 

5. Pedalier suivant l'une quelconque des revendications l a 4, 
30 dans lequel des moyehs de guidage en translation de la partie mobile (15) 

de la manivelle par rapport a la partie fixe (14) de la manivelle; sont 
essentiellement constitues pair des cages (40) a aiguilles (39) . 

6. Pedalier suivant l'une quelconque des revendications 1 a 5, 
dans lequel la partie mobile (15) de la manivelle est essentiellement 

35 constitute pair deux elements allonges (16, 17) courbes a l'une au moins de 
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leurs extremites (45,46) et assembles par des faces planes (21, 22) situees 
auxdites extremites (45, 46) . 

7 . Pedalier suivant la revendication 6, canportant des cales 
inserees entre lesdites faces d'appui (21, 22) et aptes a permettre un 

5 reglage du parallelism des faces (36, 37) de guidage en coulissement de 
1' element mobile par rapport a 1' element fixe de la manivelle. 

8. Pedalier suivant l'une quelconque des revehdications 1 a 7, 
dans lequel ledit bras fixe (14) est essentiellement constitue par un 
element allonge cylindrique, dont la section conporte \au moins quatre cotes 

10 correspondant a des faces planes (38) paralleles deux a deux et definissant 
deux « V » disposes tete-beche, dont les aretes externes sont protuberantes 
lateralement et parallelement a 1'axe longitudinal de la manivelle et 
permettent de cooperer avec des faces planes paralleles deux a deux (36, 
37) prevues sur les faces internes de la partie mobile (15) de la 

15 manivelle, et dans lequel lesdites faces (36, 37, 38) en forme de « V », 
permettant le coulissonent et le guidage en translation de ladite partie 
mobile de manivelle par rapport a ladite partie fixe de manivelle, font un 
. angle (41) compris entre 75 et 120° , par exenple voisin de 90°. 

-9. Pedalier suivant l'une quelconque des revendications 1 a 8, 

20 dans lequel le plateau (3) est fixe a la partie mobile (15) de la manivelle 
et est de forme ovale telle que le point (62), c[ui est tangent au profil 
externe du plateau en son sommet, soit fixe, af in que le brin superieur 
tendu de la chaine (4) s'etende selon une direction (ou un axe) fixe lors 
de la rotation et du deplacement en translation du plateau. 

25 10 • Pedalier suivant l'une quelconque des revendications 1 a 9, 

dans lequel l'axe (43) de rotation de la r^dale est decale de l'axe 
longitudinal (7, 47) de la manivelle, d'un angle (54) compris entre 0 et 
30° , 
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FIG.3 
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FIG.4 
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